
10 

II. 

Ueber die compensatorische Endarteriitis. 

Von Prof. Dr. R. Thoma in Dorpat. 

In einer der neueren Nummern ') der ,,Fortschritte der 3le- 
diein" bemerkt der Referent Weiger t ,  dass in den Aufs~ttzen 
von Epstein ,Ueber die Structur normaler und eetatischer 
Venen" 3) bei der Erkliirung der Thatsaehen gewisse functionell- 
teleologische Gesichtspunkte zu sehr in den Vordergrund ger~ickt 
seien, obwohl sie flit Solche, die einer meehanischen Naturauf- 
fassung huldigen, ungeniigend und jedenfalls dutch einfachere 
Erkl'arungsweisen leicht zu ersetzen seien. 

Die Arbeiten yon Eps te in  sind auf meine Anregung und 
unter raeiner Leitung entstanden und glaube ieh daher einige 
Verantwortung for dieselben zu tragen. Epstein selbst, ein 
sehr begabter und fleissiger Mitarbeiter ist inzwischen zum tiefen 
Bedauern der 57/iherstehenden gestorben. So glaube ich flit den- 
selben eintreten zu sollen um so mehr, als jene Aeusserung 
Weiger t ' s  ihre Spitze vorzugsweise richtet gegen die yon mir 
begriindete Lehre vonder compensatorischen Endarteriitis. Dabei 
liegt es mir aber fern, hier eine Polemik zu erSffnen. Meine 
eigenen Arbeiten tiber diesen Gegenstand sind bereits sehr um- 
fangreich, abet in kleinen Absehnitten erschienen, wodureh der 
Ueberblick ersehwert ist. Es mag daher wiinschenswerth sein, 
hier in wenigen Worten auf die grundsiitzlichen Fragen zuriick- 
zukommen. 

Oewiss ist zuzugeben, dass der Bezeiehnung ,,Compensato- 
rische gndarteriitis" ein teleologischer Charakter untergeschoben 
werden kann. Auch mug hier und da yon mir und yon meinen 
jiingeren Mitarbeitern die Zweckm~ssigkeit dieses Vorganges er- 
w~hnt worden sein. Und ganz mit Reeht, denn die Zweck- 

1) 1. September 1887. 
~) Dieses Archiv Bd. 108, 



11 

m~tssigkeit vieler Einrichtungen und Vorg~inge im mensehliehen 
Organismus und in der organischen Natur im Al!gemeinen ist 
nicht zu bestreiten, viehnehr vielfach sehr auffg~llig. Der Naeh- 
weis solcher Zweekmiissigkeiten schliesst aber nicht ein, dass 
auch die Zweckm~issigkeit als letzter Erkliirungsgrund angesehen 
werden muss. Nur in diesem Falle diirfte man yon einer te- 
leologisehen Form der Erklgrung spreehen, und diese w'gre ge- 
wiss mit Reeht zur/ickzuweisen. 

Die Bezeichnung ,,Compensatorische Endarteriitis" dient fiir 
reich nur als kurzer Ausdruek eines empir iseh  fes tges te l l t en  
Gesetzes.  Dieses lautet: Jede  Ver l angsamung  des Blut-  
s t romes  in Ar ter ien  und Venen des Menschen, welehe  
n icht  dureh eine e n t s p r e c h e n d e  Zusammenz iehung  der 
mi t t le ren  G e f g s s h a u t  vol l s tgndig  wieder  aufgehoben 
wird, ffihrt zu einer  B i n d e g e w e b s n e u b i l d u n g  in d e r I n -  
t ima,  welehe  das Lumen des Gefgsses verengt  und da- 
mit die normale  S t romgesehwind igke i t  mehr  oder we- 
niger vol ls t~udig w iede r  hers te l l t .  DerBeweis fiir dieses 
Gesetz findet sieh in einer liingeren Reihe yon Aufsi/tzen in den 
letzten 16 B/inden dieses Archivs und er wird clurch einige 
bereits druckfertige Arbeiten noch weiter et'giinzt werden. 

Zur Deutung dieses empirisehen Oesetzes 5ffnen sieh aber 
drei Wage. Diese fiihren zu der te leo logischen ,  zu der 
p seudoeausa l en  und zu der eausalen Erkli~rung. 

Ueber die te leologisehe Erklgrung ist hier wenig zu sagen, 
da keiue Meinungsversehiedenheit darfiber besteht, dass an und 
ffir sich die Zweekm'/is~igkeit einer Erseheinung nieht als dis 
Ursaehe der Erseheinung gelten kann. Denn in diesem Falle 
dfirften so viele unzweekmfissige Erseheinungen in der belebten 
Natur nieht vorkommen. Etwas sehwieriger liegt abet die Saehe 
beziigtich der nieht teleologisehen Erkl~i.rungen. Weige rt deutet 
eine solehe an, ohne dieselbe genauer auszusprechen. Ieh kann also 
nieht wissen, wie dieselbe sieh nach seiaer Meinung gestaltet 
und muss yon den Weigert 'sehen Auffassungen absehen. Soviel 
ich aber betirtheilen kanu, sind im Allgemeinen nut zwei MSg- 
lichkeiten der Erkl~rung gegeben. 

Man kann unter den gegebenen Verhgltnissen die Binde- 
gewebsneubildung in der Intima betraehteu als den Ausdruek 
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eines Grenzstreites zwischen zwei Geweben hn Sinne yon Boil. 
Das flfissige 6ewebe, Blut und das feste Bindegewebe der In- 
tima machen sich hier den Raum streitig. Dureh die Schwgchung 
der mittleren G-ef';isshaut oder durch andere gleiehwerthige Mo- 
mente, wird die Blutbahn zu weir im Verh~ltnisse zu der durch- 
strSmenden Blutmenge. Die Gre, nze ist verschoben zu Ungunsten 
der Gef~isswand. Jedem Gewebe abet kommt muthmaasslich 
yon der Zeit seiner ersten Entwickelung her ein gewisses, wenn 
aueh nicht n'gher definirbares Maass yon Lebens- und Waehs- 
thumsenergie zu, wodureh eben die normalen Grenzen zwisehen 
den versehiedenen Geweben bestimmt und testgehalten werden. 
Wird dutch irgendwelche Ursachen die Grenze verschoben zu 
Ungunsten der Intims., so werden die Wachsthumsenergien der 
Intima frei und beth~tigen sich dutch Neubildung yon Binde- 
gewebe, bis das Gefiiss wiederum die dem Blutstrome angepasste 
Liehtung aufweist. 

Manohe auff~illige Mgngel dieser Erkl'~rung sollen bier keine 
weitere ErSrterung erfahren, damit sieh die Betrachtung be- 
sehr~inken kann auf die wesentliehen Punkte. Es fusst die Lehre 
vom Grenzstreit tier Oewebe auf der gewiss riehtigen Thatsache, 
dass demEmbryo yon vornherein eineMenge Eigenschaften anhaften, 
welche er yon seinen Erzeugern iiberkommen hat. Wenn ich 
dabei in der Vereinigung des Ovutum und des Sperma den Aus- 
gangspunkt der gescbleehtliehen Fortpflanzung erblieke, so ist 
doeh offenbar in der ursprfinglichen, einheitlichen Zusammen- 
gehSrigkeit des Personaltheils und des Germinaltheils jedes In- 
dividuum die Erkl~irung zu suchen fiir die Uebertragung der be- 
sonderen Eigensehaften der Erzeuger auf den Erzeugten. Letzterer 
ist ein abgegliederter Theil seiner Erzeuger und besteht somit 
aus dem gleichen materiellen Substrat. Die Eige.nsehaften des 
letzteren hat somit der Embryo yon seinen Eltern fiberkommen 
und diese Eigensehaften mfissen schliesslieh Berfieksiehtigung 
finden bei der Erkl~irung des speeiellen Verlaufes der spgteren 
Entwickelungs- und Wachsthumsvorg~;nge. 

Diese Erkl~rung wird aber erst bedeutsam werden, wenn 
wit das Wesen des Lebensvorganges im Einzelnen genau er- 
griindet haben. Denn unzweifelhaft kommen nach der Zeit der 
ersten Entstehung und w-;ihrend der ganzen Lebensdauer auf das 
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sieh entwicl~dnde [ndividuum noch eine Menge neu hinzutretender 
Bedingungen in Wirkung, deren Einfluss nicht abgegrenzt und 
verstaMen werden kamL ohne eine genauere Kenntniss des Lebens- 
prozesses. MSglicherweise werden sogar die Orenzfti~chen zwi- 
schen zwei Geweben dutch einfache mechanische Bedingungen, 
aber nicht durch ererbte Eigenschaften bestimmt. Ehe unsere 
Einsicht wesentlich vertieft ist, kSnnen wit nicht mit Bestimmt- 
heir entscheiden, in wie welt im speeiellen Falle ererbte Eigen- 
schaften der Materie und in wie weit ~tussere Einflfisse maass- 
gebend sin& Bis dahin bleibt f/it die Pathologie der wachsenden 
und erwachsenen Menschen die Boll'sche Lehre yon dem Grenz- 
streit der 6ewebe ohne Halt. Und eine auf sie begriindete Er- 
klSrung eines pathologischen oder physiologischen Vorganges steht 
in der Luft, erkl/Jrt einen vielleiGht relativ genauer bekannten 
Vorgang durch einen weniger genau bekannten anderen Vorgang. 
In diesem Sinne glaube ich es beanstanden zu mtissen, wenn 
die Lehre yon den ererbten Eigenschaften, welche ffir die Em- 
bryologie gewiss bedeutungsvoll sich erweist, Mute s&on An- 
wendung finden soil ffir die hier in Betraoht kommenden Fragen. 
Sic gieht auf Grund einer Voraussetzung fiber die ererbten Eigen- 
schaften des Embryo die Ursachen einer Erscheinung ohne die 
MSgliehkeit eines Naehweises in wie welt in diesem Falle jene 
ererbten Eigenschaffen wirklich den maassgebenden Factor spielen. 
Sie legt somit das Ursachenverhgltniss nichg Mar. Es is~ auf 
Grund der Grenzstreitlehre nicht ersichtlich, warum gerade diese 
und nicht eine andere 6renze innegehalteh wird. Ohne Deutung 
bleibt in dem speeiellen vorliegenden Falle die empirisch fest- 
gestellte Beziehung der Bindegewebsneubildung in tier Intima 
zu der Stromgeschwindigkeit des Blutes - -  wenn man nieht auf 
rein vitalistisehe Gesichtspunkte, die hier als unvereinbar mit 
einer mechanischen Auffassung zuriickgedr'angt wurden, eingeht. 
Freilich, wenn man sieh begniigt mit der Annahme, dass die vi- 
talon Eigenschuften der Intima genau einer gewissen Stromge- 
sehwindigkeit des Blutes angepasst sind und yon dieser un- 
mittelbar beeinflusst werden, h~t man eine Erkl~,rung, aber sie 
dfirfte Wenige befriedigen. 

Diese vitalistische Wendung der Erklitrung steht hier ausser 
Frage. Vermeidet man dieselbe, so tritt die UnzulSngliehkeit 
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der obigen Erkl~rung hervor, welehe die Einzelheiten de," Erfah- 
rung nieht bedibrt. Diese oben vorangestellte Erklgrung ist for- 
mell riehtig in ihren Grundlagen abet einer speeielleren Beweis- 
ffihrung unzuggngig und tguseht somig fiber die Tragweite der 
vorausgesetzten Ursaehen und in diesem Sinne habe ieh sic als 
eine pseudoeausa le  Erklgrung bezeiehnet. Gewiss besitzt der 
Embryo eine Anzahl ererbter Eigensehaften. Wenn man abet 
diese als Erkl~irungsmoment verwerthen will, begeht man den 
Irrthum, unbekannte 6-rSssen an Stelle yon bekannten zu setzen 
und der formell riehtige, logisehe Sehluss giebg ein inhaltloses 
Resultat, well dieses nut unbekannte Werthe enth~ilt. 

Will man das Verst~,ndniss tier Lebensvorg~inge fSrdern, so 
kann dies offenbar nicht in dieser deduetiven Weise gesehehen, 
wie es soeben versucht wurde, sondern nut auf empirischem 
Wege, indem man bestrebt ist, die versehiedenen Bedingungen 
des E,'folges festzustellen, zun~ehst ohne R~icksieht auf das Welt- 
ditbsel, woher die Materie ihre Eigensehaften erhalten und ~iber- 
kommen hat. Weleher Art diese Eigensehaften sind, wie sic sieh 
unter versehiedenen Bedingungen verhalten, das sind die Fragen, 
welehe der Naturforseher zu 15sen im Stande ist. Schliesslieh 
wird sieh dabei aueh finden, welehe Eigensehaften des Embryo 
und des Eies ererbt sind. Diese Methode der Untersuehung 
ffihrt meines Eraehtens allein zu einer wirklieh ,,meehanischen" 
Auffassung, w~ihrend die Zurfiekfiihrung der Erseheinung auf die 
wenig bekannten Lebenseigensehaften der Organismen der indue- 
tiven Wissenschaft geringen Erfolg versprieht, zugleieh abet auch 
vitalistisehe, nieht meehanisehe Auffassungen, die hier fiberhaupt 
nieht erSrtert sind, fSrdert. 

Die angeregte Frage einer Erkls der eompensatorisehen 
Endarteriitis gehSrt keineswegs zu den leichten und einfaehen, 
zumal gegenwgrtig, we die Untersuehung doeh noch in ihren 
Anf~ngen steht. Ieh bin abet bestrebt gewesen, auch in dieser 
Beziehung meinen Theil beizutragen: 

1. Dureh den Nachweis, dass die Aenderung, beziehungs- 
weise die Verlangsamung der Stromgeschwindigkeit des Blutes 
den maassgebenden Factor flit die eompensatorisehe Endarteriitis 
abgiebt, w/~hrend Aenderungen des Blutdrueks ohne Belang sind. 

2. Dureh den Naehweis sensibler Endapparate, Paein i -  
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Vater 'scher KSrperchen in der Wand aller Theile der arteriel- 
]en Bahn. 

3. Dutch den Nachweis, dass mit dem ersten Auftreten 
tier compensatorisehen Endarteriitis verkntipft ist eine Erweite- 
rung und reichere Entwickelung der Vasa v asorum. 

4. Dutch Best'~tigung tier Erfahrungen Koester ' s ,  welcher 
bei nt/~rker entwickelten Prozessen dieser Art auch fibrSse Men- 
arteriitis und Periarteriitis beobachtete. 

Die empirisehe Erkl~rung tier compensatorischen Endarteriitis 
lautet demnaeh: 

Die Verlangsamung des Blutstromes in Arterien und Venen 
hat zur Folge eine Hyper~mie tier Vasa vasorum und eine 
Bindegewebsneubildung in der Intima, zu welcher sich sp~i.ter- 
hin eine Bindegewebsneubildung in der mittleren und Kusseren 
Gef~isshaut gesellt. 

Will man noch etwas weiter gehen, so ergiebt nich die 
Hypothese, dass die sensiblen Endorgane in der Gef/isswand bei 
Verlangnamung der Genehwindigkeit des Blutstromes eine Aen- 
derung der leisen vibratorischen - -  nicht pulsatorisehen - -  Be- 
wegungen , die jeder strSmenden Fliissigkeit zukommen, empfin- 
den und reflectorisch eine Hyper~mie der Vasa vasorum erzeu- 
gen. Letztere abet dfirfte wohl die Ursaehe sein for die 
Gewebsneubildung zuerst in der inneren, dann in allen drei Oe- 
fSnnh~uten. Die Spannung der Gef/isshSute bewirkt dabei zu- 
n~chnt, dass die Neubildung an der InnenflKche der Gef5sswand 
sich in einfacben, geometrischen Figuren 1) ontwickelt. Sowie aber 
die Verdickung der Gef/isswand an irgend einer Stelle soweit 
gediehen ist, dass die normale Stromgeschwindigkeit wieder 
eintdtt, hSrt die Wirkung dieser Ursaehenverbindung auf und 
es sind erneute Stromverlangsamungen erforderlich urn yon Neuem 
Bindegewebsentwickelung zu erzeugen. 

Dies ist meines Erachtens ohne Frage eine eausa le  Er- 
kl~rung, der eine mechanische Anffassung zu Grunde liegt. Sie 
ist aber in der erw~hnten Reihe yon Arbeiten in diesem Archly 
ausf~hrlich entwiekelt, und Mite ich damit die Bemerkung yon 
W e i g e r t  fiir erledigt. Fraglich kann nut sein, ob alle Theile 
dieser Erkl';irung objectiv zntreffen. Diese Frage abe, �9 wird nnr 

~) Kreis: Ellipse. 
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an der H a n d  wei terer  Un te r suchungen  gepriif t  werden kSnnen.  

Als  gesicherte  g r ruugenschaf f  aber  glaube ich bezeichnen zn 

dfirfen die Lehre yon der  compensa tor i schen  Endar te r i i t i s ,  das 

heisst  den 8atz, dass j ede  t~ingere Zei t  bes tehende  Ver l angsamnng  

des Blu ts t romes  eine fibrSse Verd ickung  der In t ima  der  Ar t e r i en  

und Venen erzeugt ,  w r i t h e  das Oef~i.sslumen wieder  dem Blut-  

s t rome anpass,t: uncl die S t r o m v e r l a n g s a m u n g  m e h r  odev. weniger  

vollst i indig beseit igt .  

111, 

Ueber die Verbreitung der Tuberkelbacillen 
im Kiirper. 

Von Prof. Dr. P a u l  L a n g e r h a n s  in Madeira .  

I. 
[I. C.~ Landwirth, 33 Jahre alt, krgftiger Mann, kam im MS~rz 1882 

naclt Madeira. Er ist im Herbst 1879 mit ttusten, Fieber and Auswurf er- 
krankt, hat im Frfihling and Sommer 1880 mehrere Blutungen gehabt, war 
d~nn im [~erbst nnd Winter d~von frei, um ~om M~rz 1881 an wieder hFal- 
tiger zu hiimoptoiren. Im He,bst 1881 hatte er die Ietzte stih'kereBiutung; 
danach nur hill und wieder gefftrbten Auswurf bis zur Abreise bach Madeira. 
t~ei der Ankunft hier laud sieh die linke Lunge in ganzer Ausdehnung er- 
krankt, reehts am- die Spitze nicht, ganz frei. Auswurf m'[i.ssig reiehlich, 
mit vielen elastischen Fasern und vie]en Bacillen. Gewicht 74 kg. Patient 
befand sich bier im Oanzen gut: das Anfangs vorhandene Fieber nahm ab 
und blieb yore Juli an fort; das Gewicht nahm um 1,5 kg zu. Da kamen 
erst am 6. and 7. and dann wieder am 28. November k]eiae B]utuagen, die 
ersten auf Madeira. Am 17. December plStzlieh hohes gieber, 39~0 bis 40~0, 
dabei setzt der Auswurf fast ganz aus und bei Untersuehung (let" Lnngen 
ist keine Ausbreitung der Krankheit zu constatiren. Das Fieber bleibt hoeh~ 
abet dabei ganz unregelm~issig, vom 21. an tritt Erbrechen auf, yore 2'2. an 
starke Erregung, dazu Kopfweh. .Am Abend des 23. pl6tzlich Euphorie, am 
26. bewusstlos, am 27. todt. 

IL 
H. P., Referendar, 28 Jahre alt, hereditiir stark be]aster, erkraukte zuerst 

1875 mit kleiner Lmlgenblutung, war dana anseheirle~ld gesund bis 1880, 
wo er wieder eine Blutung hatte. Danaeh war er wieder so gesund, dass er 
1882 seinet" Dienstpflicht beim 5IilitSr geniigen konnte. Endlieh im Deee~aber 


